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Sechs- oder siebengangiges Schaltgetriebe 
fur ein Kraf tf ahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein sechs- oder siebengangiges 
Schaltgetriebe fur ein Kraf tf ahrzeug gemaft dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 41 37 143 Al ist ein mehrstuf iges synchro- 
nisiertes Vorgelegegetriebe bekannt, bei dem jeweils zwei 
Gange einem von mehreren Schaltpaketen zugeordnet sind. 
Diese Schaltpakete bestehen in der Regel aus axial ver- 
schiebbar aber drehfest auf einer Getriebewelle angeordne- 
ten Schiebemuf f en, die bei einem Schaltvorgang im Zusammen- 
wirken mit benachbart zu diesen Schiebemuf fen angeordneten 
Synchronringen Loszahnrader abbremsen und drehfest mit die- 
ser Getriebewelle verbinden konnen. 

Bei diesem bekannten Getriebe sind die einem Schaltpa- 
ket zugeordneten zwei Gange (erster Gang und dritter Gang 
bzw. zweiter Gang und vierter Gang) zwei nicht aufeinander 
folgende Getriebegange. Dieser Getriebeaufbau ist mit dem 
Vorteil verbunden, dass dadurch ein Getriebeschaltsystem. 
geschaffen wird, mit dem eine uberschneidende Schaltbetati- 
gung und damit reduzierte Schaltzeiten moglich sind. 
Nachteilig ist jedoch, dass ein solches Getriebe nicht mit 
einer Schaltvorrichtung mit einer H-Schalt kulisse schaltbar 
ist, da mit einer solchen in der gleichen Schaltgasse nur 
unmittelbar aufeinander folgende Getriebegange schaltbar 
sind. 

Daruber hinaus ist aus der EP 10 34 384 Bl ein Zwolf- 
gang-Schaltgetriebe fur Nut zf ahrzeuge bekannt, bei dem eine 
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Vorschaltgruppe manuell betatigt wird, wahrend die Haupt- 
bzw. die Nachschaltgruppe automatisch geschaltet werden. 
Fur die Hauptschaltgruppe und die Nachschaltgruppe sind 
pneumatische Schalteinrichtungen vorgesehen, die beim Wah- 
5 len der Schaltgasse des gewunschten Getriebeganges mittels 
der manuellen Schalteinrichtung entsprechend aktiviert wer- 
den. Damit entspricht das erzielte Schaltbild dem eines 
ublichen Sechsgang-Schaltgetriebes . Nachteilig bei diesem 
Getriebeaufbau ist jedoch, dass separate pneumatische 
flJpS^.^ Schaltvorrichtungen vorgesehen werden miissen, um die Ge- 
triebegange in gewohnter Weise in einem ublichen H- bzw. 
HH-Schaltbild schalten zu konnen. 

Zudem ist aus der DE 30 00 577 Al eine Schaltvorrich- 
15 tung fur Kraf tf ahrzeuggetriebe bekannt, bei der ein Hand- 
schalthebel in einem HH-Schaltbild geschaltete wird. Hier- 
bei sind auf der Schaltwelle des Getriebes zwei Schaltfin- 
ger angeordnet, wobei jeweils nur ein Schaltfinger die vier 
Gange des Grundgetriebes schaltet. Beim Wechsel von der 
20 zweiten in die dritte Schaltgasse wird ein Schaltventil 

betatigt, das die Bereichsgrujppe schaltet. Beim Schalten in 
-* der dritten und vierten Gasse ist dann der zweite Schalt- 
finger im Eingriff . Nachteilig ist auch hier die separate 
Aktuatorik der Getriebe-Bereichsgruppe . 

25 

Die DE 35 27 390 Al zeigt aufterdem ein handschaltbares 
Doppelkupplungsgetriebe, bei dem bei Betatigung des Gang- 
schalthebels in einer Schaltgasse eine der beiden Kupplun- 
gen der Doppelkupplung geschlossen wird. Nachteilig bei 
30 dieser Schalteinrichtung ist die Beschrankung auf lediglich 
vier Vorwartsgange, wenn rein manuell ohne Fremdkraf tunter- 
stutzung geschaltet werden soli. 
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Schlielilich ist in der nicht vorverof f entlichten 
DE 102 31 547 Al. eine Schaltvorrichtung fur ein Getriebe 
beschrieben, bei dem mindestens ein Schaltpaket zwei nicht 
aufeinander folgenden Obersetzungsstufen des Getriebes zu- 
geordnet ist. Diese Schaltvorrichtung ist mit einer mecha- 
nischen Konvertierungsvorrichtung ausgestattet , mit deren 
Hilfe eine Handschaltvorrichtung mit einer HH-Schaltkulisse 
ein solches Getriebe schalten kann. 

Bei dieser in Fig. 3 gezeigten Schaltvorrichtung 50 
ist ein Getriebeschalthebel 52 in der HH-Schaltkulisse 51 
gefiihrt und mit zwei Getriebeschaltwellen 53, 54 derartig 
gekoppelt, dass eine Bewegung des Schalthebels 52 in einer 
Schaltgasse 55 zu einer Verschwenkung der Schaltwelle 53 urn 
deren Langsachse fuhrt. Dariiber hinaus ist auf der ersten 
Schaltwelle 53 ein erstes Zahnrad 56 befestigt, das mit 
einem zweiten Zahnrad 57 auf der zweiten Schaltwelle 54 
kammt. Bei einer Drehung der ersten Schaltwelle 53 dreht 
sich die zweite Schaltwelle 54 daher gegenlaufig in die 
andere Richtung. Bei der Anwahl einer Schaltgasse durch den 
Getriebeschalthebel 52 in einer Wahlgasse 58 werden die 
beiden Schaltwellen 53, 54 zwangsgekoppelt parallel zu ih- 
rer Langsachse verschoben. 

Aufierdem verfiigen diese beiden Schaltwellen 53, 54 
liber Schaltfinger 59, 60, 61, die in Abhangigkeit von dem 
eingelegten Getriebegang in gangindividuelle Vertiefun- 
gen 62, 63 von Schaltstangen 64 greifen, welche mit Schalt- 
gabeln verbunden sind. Diese Schaltgabeln stehen ihrerseits 
mit den Schiebemuf f en der Schaltpakete in Verbindung, die 
bei einer Schaltbetatigung zur drehfesten Verbindung von 
Losradern mit ihrer Getriebewelle axial auf der dieser ver- 
schoben werden. 
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Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der Erfin- 
dung, die Struktur eines Fahrzeuggetriebes vorzustellen, 
bei dem jeweils zwei in einer Schaltgasse einer H- oder 
Mehrf ach-H-Getriebeschaltkulisse angeordnete Gange von zwei 
unterschiedlichen Schaltpaketen oder Koppeleinrichtungen 
schaltbar sind, die mit Hilfe beispielsweise einer aus der 
DE 102 31 547 Al bekannten Konvertierungsvorrichtung beta- 
tigbar sind. Dariiber hinaus soil die neue Getriebestruktur 
sowohl fur ein Sechsganggetriebe als auch fur ein Sieben- 
ganggetriebe einsetzbar sein, um so eine besonders geringe 
Baulange erreichen zu konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkma- 
len des Hauptanspruchs, wahrend vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Ausgestaltungen der Erfindung den Unteranspriichen 
entnehmbar sind. 

Demnach geht die Erfindung von einem Fahrzeuggetriebe 
mit einer Schalt- und/oder Anf ahrkupplung aus, deren Ein- 
gangsseite mit der Antriebswelle eines Antriebsmotors und 
deren Ausgangsseite mit einer Getriebeeingangswelle verbun- 
den ist. Zudem verfugt das Getriebe uber zwei Vorgelegewel- 
len, die vorzugsweise parallel zu den beiden Getriebeein- 
gangswellen ausgerichtet sind. 

Auf diesen beiden Vorgelegewellen sind als Losrader 
ausgebildete Gangzahnrader drehbar gelagert, wahrend an der 
Getriebeeingangswelle mehrere als Festrader ausgebildete 
Gangzahnrader befestigt sind, die die genannten Losrader 
bei geschlossener Kupplung antreiben. Zur drehfesten Ver- 
bindung der Losrader mit den jeweiligen Vorgelegewellen ist 
vorzugsweise zwischen jeweils zwei Losradern eine Koppel- 
vorrichtung angeordnet, die drehfest und mittels Stellvor- 
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richtungen auf der jeweiligen Vorgelegewelle axial ver- 
schiebbar gelagert sind. Das Getriebe ist zudem so aufge- 
baut, dass jeweils zwei in einer Schaltgasse einer H- oder 
Mehrf ach-H-Getriebeschaltkulisse angeordnete Gangpositi- 
on G1-G2; G3-G4; G5-G6; G7-RG zwei unterschiedlichen Kop- 
pelvorrichtungen in dem Getriebe zugeordnet sind. Aufterdem 
verfugen die beiden Vorgelegewellen uber jeweils ein dreh- 
fest angeordnetes Abtriebszahnrad, die mit einer Verzahnung 
an einem Dif f erentialgetriebe kammen. 

Ein solches Fahrzeuggetriebe ist nun so weitergebil- 
det, dass von den auf der Getriebeeingangswelle angeordne- 
ten Festradern zumindest drei Festrader mit jeweils zwei 
Losradern in Zahneingriff stehen. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass bei dem Sechsgangsgetriebe bzw. bei dem 
Siebenganggetriebe die Losrader des hochsten Gangs G6 
bzw. G7 und die Losrader des zweithochsten Gangs G5 bzw. G6 
auf der einen Vorgelegewelle angeordnet sind, wahrend die 
Losrader des dritthochsten Gangs G4 bzw. G5 und die Losra- 
der des vierthochsten Gangs G3 bzw. G4 auf der anderen Vor- 
gelegewelle gelagert sind. 

Dariiber hinaus kann das Getriebe so aufgebaut sein, 
dass das Losrad fur den zweiten Gang und das Losrad fur den 
Ruckwartsgang auf verschiedenen Vorgelegewellen gelagert 
und von einem gemeinsamen Festrad antreibbar sind. 

Sofern nach dem genannten Getriebekonzept ein Sechs- 
ganggetriebe aufgebaut wird, ist vorzugsweise vorgesehen, 
dass die Gangzahnrader im Getriebe beginnend aus Richtung 
der Kupplung in der Reihenfolge Ruckwartsgang und zweiter 
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Gang, vierten Gang und sechster Gang, dritter Gang und 
funfter Gang sowie erster Gang angeordnet sind, wobei bis 
auf den ersten Gang jeweils zwei Losrader unterschiedlicher 
Gange von jeweils einem Festrad angetrieben werden. 

Soil hingegen ein siebengangiges Fahr zeuggetriebe nach 
dem genannten Getriebekonzept realisiert werden, so ist 
vorzugsweise vorzusehen, dass die Gangzahnrader im Getriebe 
beginnend aus Richtung der Kupplung in der Reihenfolge 
Riickwartsgang und zweiter Gang, vierten Gang und sechster 
Gang, funfter Gang und siebter Gang, erster Gang und drit- 
ter Gang angeordnet sind, wobei ebenfalls bis auf den ers- 
ten und den dritten Gang jeweils zwei Losrader unterschied- 
licher Gange von jeweils einem Festrad angetrieben werden. 

Wenngleich der Achsabstand der beiden Vorgelegewellen 
zu der Getriebeeingangswelle bei dem Sechsganggetriebe ein 
anderer sein kann als der bei einem Siebenganggetriebe, 
wird dennoch zur Reduzierung der Teilevielf alt und damit 
der zur Verringerung der Herstellkosten vorgeschlagen, bei 
beiden Getrieben die gleichen Achsabstande zu wahlen. Unab- 
hangig von der bevorzugten Nutzung gleicher Achsabstande 
bei einem Sechsgang- und einem Siebenganggetriebe der hier 
vorgestellten Art ist es jedoch vorteilhaft, die Vorgelege- 
wellen unter einem Winkel zu den beiden Getriebeeingangs- 
wellen anzuordnen. Auf diese Weise lassen sich besonders 
giinstige Ubersetzungsverhaltnisse zwischen den Abtriebs- 
zahnradern auf den beiden Vorgelegewellen und der Verzah- 
nung an dem Dif f erentialgetriebe einstellen. 

Die vorgeschlagene Getriebestruktur ist mit dem Vor- 
teil verbunden, dass sich das sechsgangige Fahr zeuggetriebe 
von dem ansonsten weitgehend gleich aufgebauten siebengan- 
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gigen Fahrzeuggetriebe nur dadurch unterscheidet , dass die 
Gangzahnrader des dritten und des funften Ganges unter- 
schiedlich sind sowie ein weiteres Festrad und ein siebtes 
Gangzahnrad benotigt wird. 

Ein weiteres Merkmal der erf indungsgemafien Getriebe- 
struktur kann auch die Anordnung der Abtriebszahnrader auf 
den beiden Vorgelegewellen betreffen, wonach diese vorzugs- 
weise an deren zu der Kupplung weisenden Ende befestigt 
sind. 

Zur drehfesten Verbindung der Losrader mit den jewei- 
ligen Vorgelegewellen ist es bei dem Sechsgang- und dem 
Siebenganggetriebe nutzlich, wenn bei dem ersten Teilge- 
triebe der vierte Gang und der Ruckwartsgang mit einer ge- 
meinsamen Koppelvorrichtung wechselweise mit der ersten 
Vorgelegewelle sowie der zweite Gang und der sechste Gang 
mit einer weiteren gemeinsamen Koppelvorrichtung wechsel- 
weise mit der zweiten Vorgelegewelle drehfest verbindbar 
sind. 

Daruber hinaus wird fur das sechsgangige Fahrzeugge- 
triebe vorgeschlagen, dass der erste Gang und der dritte 
Gang mit einer gemeinsamen Koppelvorrichtung wechselweise 
mit der ersten Vorgelegewelle sowie der funfte Gang iiber 
eine letzte Koppelvorrichtung mit der zweiten Vorgelegewel- 
le drehfest verbindbar ist, wahrend bei dem siebengangigen 
Fahrzeuggetriebe der erste Gang und der funfte Gang mit 
einer gemeinsamen Koppelvorrichtung wechselweise mit der 
ersten Vorgelegewelle sowie der dritte Gang und der siebte 
Gang wechselweise mit einer weiteren gemeinsamen Koppelvor- 
richtung mit der zweiten Vorgelegewelle drehfest verbindbar 
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Die Koppeleinrichtungen sind zur Reduzierung der Bau- 
teilvielfalt sowohl bei dem sechsgangigen- als auch bei dem 
siebengangigen Fahr zeuggetriebe gleich aufgebaut, wobei 
diese als f ormschlussige Klauenkupplungen oder als Schalt- 
pakete ausgebildet sein konnen. Die Schaltpakete umfassen 
in an sich bekannter Weise jeweils eine auf der jeweiligen 
Vorgelegewelle axial verschiebbare, aber mit dieser dreh- 
fest verbundene Schiebemuf f e sowie rechts und/oder links 
da von angeordnete Synchronringe . 

Hinsichtlich der Anordnung der Gangrader des ersten 
Gangs , des zweiten Gangs und/oder des Riickwartsgangs wird 
der Bereich der Stirnseiten des Getriebegehauses bevorzugt, 
wenngleich auch eine Anordnung dieser Zahnrader unter Um- 
stellung der Gangfolgen im Bereich der Getriebemitte mog- 
lich ist, ohne den Kerngedanken der Erfindung zu verlassen. 

Hinsichtlich der Kupplung wird es als vorteilhaft an- 
gesehen, wenn diese als lastschaltende Kupplung, vorzugs- 
weise als Lamellenkupplung oder trockene Einscheibenkupp- 
lung ausgebildet ist. 

Dariiber hinaus kann der Kupplung ein gesondertes An- 
fahrelement, vorzugsweise ein hydrodynamischer Drehmoment- 
wandler zugeordnet sein, der antriebstechnisch zwischen der 
Antriebswelle des Antriebsmotors und der Eingangsseite der 
Kupplung in den Antriebsstrang eingekoppelt ist. 

Sofern eine Reduzierung von Schwingungen im Antriebs- 
strang notwendig ist f kann zwischen der Kupplung und der 
Antriebswelle des Antriebsmotors ein Torsionsschwingungs- 
dampfer angeordnet sein. 
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Fur den Fall, dass die Koppelvorrichtungen an den Los- 
radern als einfache Klauenkupplungen ausgebildet sind, kann 
in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung an den beiden 
Vorgelegenwellen und/oder an der Getriebeeingangswelle eine 
verschleililose Getriebebremse (Retarder) angeordnet sein, 
mit deren Hilfe beispielsweise bei einem Hochschaltvorgang 
die Getriebewellen abbremsbar sind. 

Die Flexibilitat des Getriebekonzeptes erlaubt es zu- 
dem, dass an den beiden Vorgelegenwellen und/oder an der 
Getriebeeingangswelle zum Antrieb von Nebenaggregaten we- 
nigstens ein weiteres Zahnrad angeordnet ist. Ein solches 
Zahnrad kann aber auch zum Antrieb eines elektrischen Gene- 
rators dienen, mit dem beispielsweise bei antriebslosen 
Vortriebsphasen ein elektrischer Energiespeicher aufladbar 
ist. Ein solcher elektrischer Generator kann aber auch von 
einer Antriebsverzahnung an der Eingangsseite der Kupplung, 
also beispielsweise an dem Kupplungsgehause, angetrieben 
werden . 

Die erf indungsgemafi ausgebildeten sechs- und sieben- 
gangigen Fahrzeuggetriebe konnen sowohl mit einem Achsver- 
teiler-Diff erentialgetriebe beispielsweise fur ein Fahrzeug 
mit Vorderradantrieb, aber auch mit einem Langsverteiler- 
Diff erentialgetriebe kombiniert werden, so dass diese Ge- 
triebe auch fur Allrad-Fahrzeuge nutzbar sind. 

AuISerdem kann die Stellvorrichtung zur Betatigung der 
Koppelvorrichtungen so ausgebildet sein, dass diese manuell 
oder hilf skraf tunterstutzt betatigbar sind, wobei die 
hilf skraftunterstiitzt arbeitenden Stellvorrichtungen Kol- 
ben-Zylinder-Anordnungen aufweisen, die mit einem hydrauli- 
schen oder pneumatischen Druckmittel betreibbar sind. 
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Urn ein solches Sechs- oder Siebenganggetriebe auch mit ei- 
ner normalen H- oder Mehrf ach-H-Schalt kulisse schalten zu 
konnen, ist zudem vorgesehen, dass eine Schalthebelbewegung 
in einer Schaltgasse der H- oder Mehrf ach-H-Schaltkulisse 
von einer Gangposition zur nachsten Gangposition G1-G2; 
G3-G4; G5-G6; G7-RG mittels einer mechanischen Konvertie- 
rungsvorrichtung in Betatigungsbewegungen fur zwei unter- 
schiedliche Schaltpakete in dem Getriebe umwandelt wird. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung ist der Be- 
schreibung eine Zeichnung beigefugt. 
In dieser zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Sechs- 
gangf ahrzeuggetriebes, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Sieben- 
gangf ahrzeuggetriebes und 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer me- 
chanischen Konvertierungsvorrichtung fur ei- 
ne HH-Schaltvorrichtung nach dem Stand der 
Technik. 

Wie Fig. 1 entnehmbar ist, umfasst ein nach dem Kern- 
gedanken der Erfindung ausgebildetes sechsgangiges Fahr- 
zeuggetriebe 1 zunachst eine Anfahr- und/oder Schaltkupp- 
lung Kl, deren Eingangsseite mit der Antriebswelle 2 eines 
Antriebsmotors drehfest verbunden ist. 

Die Ausgangsseite 3 der Kupplung Kl steht mit einer 
Getriebeeingangswelle 4 in Verbindung, zu der zwei Vorgele- 
gewellen 5, 6 achsparallel angeordnet sind. Auf diesen bei- 
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den Vorgelegewellen 5, 6 sind Zahnrader (Losrader) der 
sechs Vorwartsgang- sowie einer Ruckwartsgangiibersetzungs- 
stufen drehbar gelagert, die von auf der Getriebeeingangs- 
welle 4 befestigten Zahnradern (Festradern) 11, 12, 13, 14 
antreibbar sind. 

Daruber hinaus sind auf den beiden Vorgelegewellen 5, 
6 an ihren zur Kupplung Kl weisenden Enden Abtriebszahnra- 
der 18, 19 befestigt, die mit einer Verzahnung 20 eines 
Achsdif f erentialgetriebes 21 im Zahneingriff stehen, so 
dass letzteres von den beiden Vorgelegewellen 5, 6 antreib- 
bar ist. 

Urn nun einen gegeniiber bekannten Fahrzeuggetrieben 
kompakteren Aufbau des in Fig. 1 dargestellten Getriebes zu 
erhalten, ist vorgesehen, dass von den auf der Getriebeein- 
gangswelle 4 befindlichen Festradern 11, 12, 13, 14 drei 
Festrader 12, 13, 14 angeordnet sind, die jeweils zwei Los- 
rader 8, 15; 9, 16; 10, 17 antreiben, welche auf den beiden 
Vorgelegewellen 5, 6 gelagert sind. 

In dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel treibt das der 
Kupplung Kl am nachsten liegende Festrad 14 das auf der 
ersten Vorgelegewelle 5 gelagerte Losrad 10 fur den Ruck- 
wartsgang RG und gleichzeitig das auf der zweiten Vorgele- 
gewelle 6 gelagerte Losrad 17 fur den zweiten Gang G2 an. 
Aufterdem ist auf dieser Getriebeeingangswelle 4 ein zweites 
Festrad 13 befestigt, das mit einem Losrad 9 fur den vier- 
ten Getriebegang G4 sowie mit einem Losrad 16 fur den 
sechsten Getriebegang G6 in Zahneingriff steht. Das dritte 
ebenfalls zwei Losrader antreibende Festrad 12 dient zum 
Antrieb eines Losrades 8 fur den dritten Gang G3 auf der 
ersten Vorgelegewelle 5 und eines Losrades 15 fur den fiinf- 
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ten Gang G5 auf der zweiten Vorgelegewelle 6. Daruber hin- 
aus ist an dieser zweiten Getriebeeinganswelle 4 ein vier- 
tes Festrad 11 befestigt, das mit einem Losrad 7 fur den 
ersten Gang Gl in Zahneingriff steht. 

In dieser Darstellung ist zur besseren Ubersichtlich- 
keit nicht dargestellt, dass das Ruckwartsganglosrad 10 mit 
einem Ruckwartsgangf estrad in Zahneingriff steht, welches 
auf einer gesonderten Ruckwartsgangwelle befestigt ist. Ein 
weiteres Ruckwartsgangf estrad auf dieser Ruckwartsgangwelle 
kammt mit der Eingrif f sverzahnung 20 an dem Dif f erentialge- 
triebe 21. 

Fig. 1 zeigt jedoch, dass zwischen dem Losrad 7 fur 
den ersten Gang Gl und dem Losrad 8 fur den dritten Gang G3 
sowie zwischen dem Losrad 13 fur den vierten Gang G4 und 
dem Losrad 10 fur den Ruckwartsgang RG auf der Vorgelege- 
welle 5 jeweils eine Koppelvorrichtung 22 , 23 angeordnet 
ist. Eine weitere doppelt nutzbare Koppelvorrichtung 25 ist 
auf der zweiten Vorgelegewelle 6 zwischen dem Losrad 16 fur 
den sechsten Gang G6 und dem Losrad 17 fur den zweiten 
Gang G2 positioniert , wahrend eine einfach wirkende Koppel- 
vorrichtung 24 dem Losrad 15 fur den flinften Gang G5 zuge- 
ordnet ist. 

Diese Koppelvorrichtungen 22, 23, 24, 25 konnen in an 
sich bekannter Konstruktion als Klauenkupplungen oder als 
Schiebemuf f en und Synchronringe umfassende Schaltpakete 
ausgebildet sein. In jedem Fall handelt es sich aber urn 
drehfest und axial verschieblich auf den jeweiligen Vorge- 
legewellen angeordnete Koppelmittel, mit denen die Losrader 
zur Zuschaltung einer Getriebeubersetzung drehfest mit den 
ihnen zugeordneten Vorgelegewellen verbindbar sind. Die 
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Axialverschiebung dieser Koppelmittel erfolgt mit Hilfe 
einer in Fig. 3 dargestellten und bereits beschriebenen 
mechanischen Konvertierungsvorrichtung, die von Hand ge- 
schaltet und/oder mit hilf skraf tunterstut zten Stellmitteln 
betatigbar sind. 

Der dargestellte und geschilderte Aufbau des sechsgan- 
gigen Fahrzeuggetriebes verdeutlicht , dass durch die an- 
jtriebstechnische Doppelnutzung der drei Festrader 12 , 13 , 
14 auf der Getriebeeingangswelle 4 in erheblichen Umfang 
Getriebebaulange eingespart werden kann. 

Daruber hinaus lasst sich das durch das Getriebekon- 
zept neben einem Sechsganggetriebe 1 auch ein siebengangi- 
ges Fahrzeuggetriebe 30 aufbauen, ohne dass an der Mehrzahl 
der in diesem Bereich versammelten Bauteile konstruktiv 
etwas geandert werden musste. Wie Fig. 2 verdeutlicht, be- 
steht das dort gezeigte Siebengang-Fahrzeuggetriebe 30 tat- 
sachlich weitgehend aus den Bauteilen des in Fig. 1 gezeig- 
ten sechsgangigen Fahrzeuggetriebes 1, so dass sich auf- 
grund der grofien Anzahl von Gleichteilen und der damit ho- 
heren Stuckzahlen schone Kosteneinsparungen bei der Produk- 
tion dieser beiden Getriebetypen erzielen lassen. 

Da die in der Nahe der Kupplung Kl angeordneten Fest- 
und Losrader des Ruckwartsgangs sowie des zweiten, vierten 
und sechsten Ganges identisch zu denen des sechsgangigen 
Getriebes gemaft Fig. 1 sowie mit den gleich Bezugszeichen 
versehen sind, soil hier auf die Wiederholung der Beschrei- 
bung fur diesen Getriebeteil verzichtet werden. 

Das von der Getriebeeingangswelle 4 antreibbare zwei- 
ten Restgetriebe verfiigt zunachst uber ein auf dieser Ge- 
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triebeeingangswelle 4 befestigtes Festrad 37 , das mit einem 
auf der ersten Vorgelegewelle 5 angeordneten Losrad 35 des 
funften Ganges G5 und mit einem auf der zweiten Vorgelege- 
welle 6 angeordneten Losrad 36 des siebten Ganges G7 kammt. 
Dariiber hinaus sitzt auf dieser Getriebeeingangswelle 4 ein 
weiteres Festrad 11, das mit einem Losrad 7 des ersten Gan- 
ges Gl auf der ersten Vorgelegewelle 4 im Zahneingriff 
steht, sowie ein letztes Festrad 33, das ein Losrad 34 des 
jdritten Ganges G3 auf der zweiten Vorgelegewelle 6 an- 
J treibt . 



Die zwischen den Losradern 7, 35 fur den ersten 
Gang Gl und den. funften Gang G5 sowie zwischen den Losra- 
der 34 , 36 fur den dritten Gang G3 und den siebten Gang G7 

15 angeordneten Koppelvorrichtungen 31, 32 sind hier ebenfalls 
doppeltwirkend ausgebildet. Auch dieses Siebengangf ahrzeug- 
getriebe weist eine extrem kurze Baulange auf, da drei der 
funf Festrader sowie alle vier Koppelvorrichtungen doppelt 
genutzt werden. Damit lasst sich auch dieses siebengangige 

20 Fahrzeuggetriebe bequem in Front-Querbauweise in ein Kraft- 
f ahr zeug einbauen . 

' Mit derartigen Fahrzeuggetrieben erhalt man fur Kraft- 

fahrzeuge sehr gut geeignete Ubersetzungsreihen, die trotz 

25 der Mehrf achverwendung der Ubersetzungsstuf en bei einem 

Sechsgang- und einem Siebenganggetriebe nahezu progressiv 
gestuft sind. Die Ubersetzungsreihen werden sogar noch ide- 
aler, wenn der Achsabstand zwischen der Getriebeeingangs- 
welle 4 und den beiden Vorgelegewellen 5, 6 variiert wird. 

30 So ergeben sich die auf der letzten Beschreibungsseite 
dargestellten Ubersetzungsreihen. 
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Wie deutlich wurde, hat das erf indungswesentliche Ge- 
triebekonzept eine Reihe von Vorteilen, zu denen die gegen- 
iiber den bekannten Getriebekonzepten sehr geringe Baulange 
gehort. Daruber hinaus sind die Getriebe durch die Reduzie- 
5 rung der Bauteile deutlich leichter als bei einer anderen 

Bauweise. Aufierdem sind insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge gut 
geeignete Uberset zungsstuf en realisierbar und schliefilich 
ist eine Schaltbarkeit mit einer H- bzw. Mehrf ach-H-Schalt- 
)kulisse durch die mechanische Konvertierungsvorrichtung 
^P**^ t < gewahrleistet . 
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6-Gang-Obersetzungsreihe 


(gleicher Achsabstand) 






Gl 


G2 


G3 G4 G5 G6 


RG 


ubersetzung: 


14, 9 


7,9 


5,2 4,1 3,2 2,5 


-11,7 


Stufensprung: 


1,89 


1,53 1,26 1,3 1,29 


6,1 



6-Gang-Ubersetzungsreihe (variabler Achsabstand) 



Gl G2 G3 G4 G5 G6 RG 

Ubersetzung: 15,2 8,4 5,4 4,2 3,2 2,5 -13,5 
Stufensprung: 1,8 1,55 1,3 1,3 1,27 =6 



7-Gang-Ube 


rsetzungsreihe 


(gleicher Achsabstand) 






Gl 


G2 


G3 


G4 


G5 


G6 G7 


RG 


Ubersetzung: 


16,9 


9,6 


6,2 


4,4 


3,6 


2,9 2,3 


-13,2 


Stufensprung : 


1, 


75 1, 


55 


1,41 1, 


23 1, 


24 1,23 = 


7,2 



7-Gang-Ubersetzungsreihe (variabler Achsabstand) 



Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 RG 

Ubersetzung: 16,8 9,4 6,0 4,3 3,5 2,8 2,3 -13,7 
Stufensprung: 1,78 1, 57 1,40 1,24 1,22 1,21 = 7,2 
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Bezugszeichen 

I Fahrzeuggetriebe 
5 2 Antriebswelle 

3 Ausgangsseite der Kupplung 

4 Getriebeeingangswelle 

5 Erste Vorgelegewelle 
^6 Zweite Vorgelegewelle 

7 Losrad 

8 Losrad 

9 Losrad 

10 Ruckwartsganglosrad 

II Festrad 
15 12 Festrad 

13 Festrad 

14 Festrad 

15 Losrad 

16 Losrad 
20 17 Losrad 

18 Abtriebszahnrad 

^^^V !9 Abtriebszahnrad 

' 20 Verzahnung am Dif f erentialgetriebe 

21 Dif f erentialgetriebe 

25 22 Schaltpaket 

23 Schaltpaket 

24 Schaltpaket 

25 Schaltpaket 

30 Fahrzeuggetriebe 

30 31 Schaltpaket 

32 Schaltpaket 

33 Festrad 

34 Losrad 
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> 



35 Losrad 

36 Losrad 

37 Festrad 

50 Getriebeschaltvorrichtung 

51 Schaltkulisse 

52 Schalthebel 

53 Erste Schaltwelle 

54 Zweite Schaltwelle 

55 Schaltgasse 

56 Zahnrad 

57 Zahnrad 

58 Wahlgasse 

59 Schaltfinger 

60 Schaltfinger 
15 61 Schaltfinger 

62 Vertiefung 

63 -Vertiefung 

64 Schaltstange 

20 Gl Erster Gang 

^ G2 Zweiter Gang 

> ^rV G3 Dritter Gang 

' G4 Vierter Gang 

G5 Funfter Gang 

25 G6 Sechster Gang 

G7 Siebter Gang 

RG Riickwartsgang 

Kl Kupplung 
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Patentanspriiche 



1. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe (1, 30) 
5 mit einer Anfahr- und/oder Schaltkupplung (Kl) , deren Ein- 

gangsseite mit einer Antriebswelle (2) eines Antriebsmotors 
und deren Ausgangsseite (3) mit einer Getriebeeingangswel- 
le (4) verbunden ist, mit zwei Vorgelegewellen (5, 6) , auf 
) denen als Losrader (7, 8, 9, 10, 15, 16, 17, 34, 35, 36) 
ausgebildete Gangzahnrader drehbar gelagert sind, mit auf 
der Getriebeeingangswelle (4) drehfest angeordneten und als 
Festrader (11, 12, 13, 14, 33, 37) ausgebildeten Gangzahn- 
radern, die mit den Losradern (7, 8, 9, 10, 15, 16, 17, 34, 
35, 36) in Zahneingriff stehen, mit Koppelvorrichtun- 

15 gen (22, 23, 24, 25, 31, 32), die drehfest und axial ver- 
schieblich auf den beiden Vorgelegewellen (5, 6) gelagert 
und dort mittels Stellvorrichtungen bewegbar sind, sowie 
mit jeweils einem an den beiden Vorgelegewellen (5, 6) be- 
festigten Abtriebszahnrad (18, 19), die mit einer Verzah- 

20 nung (20) an einem Dif f erentialgetriebe (21) im Zahnein- 
griff stehen, wobei jeweils zwei in einer Schaltgasse einer 
J "&~*'' ) f h- oder Mehrf ach-H-Schaltkulisse angeordnete Gangpositio- 
' nen (G1-G2; G3-G4; G5-G6; G7-RG) zwei unterschiedlichen 

Koppelvorrichtungen (22, 23, 24, 25, 31, 32) in dem Getrie- 

25 be zugeordnet sind, dadurch gekennzeichnet , 
dass von den auf der Getriebeeingangswelle (4) angeordneten 
Festradern (11, 12, 13, 14, 33, 37) zumindest drei Festra- 
der (12 bzw. 37, 13, 14) mit jeweils zwei Losradern (8, 
15; 35, 36; 9, 16; 10, 17) in Zahneingriff stehen. 

30 

2. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Losrader (16 bzw. 36) des hochsten Gangs (G6 bzw. G7) 
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und die Losrader (15 bzw. 16) des zweithochsten Gangs (G5 
bzw. G6) auf der zweiten Vorgelegewelle (6) angeordnet 
sind, wahrend die Losrader (9 bzw. 35) des dritthochsten 
Gangs (G4 bzw. G5) und die Losrader (8 bzw. 9) des viert- 
hochsten Ganges (G3 bzw. G4 ) auf der ersten Vorgelegewel- 
le (5) gelagert sind. 

3. Sechs- oder siebengangiges Fahr zeuggetriebe nach 
Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass das Losrad (17) fur den zweiten 
Gang (G2) und das Losrad (10) fur den Ruckwartsgang (RG) 
auf verschiedenen Vorgelegewellen (5, 6) angeordnet und von 
einem gemeinsamen Festrad (14) antreibbar ist. 

4. Sechsgangiges Fahr zeuggetriebe nach wenigstens ei- 
nem der vorherigen Anspruche, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass die Gangzahnrader im Getriebe be- 
ginnend von der Kupplung (Kl) wie folgt angeordnet sind: 
Ruckwartsgang (RG) und zweiter Gang (G2), vierten Gang (G4) 
und sechster Gang (G6) , dritter Gang (G3) und funfter 
Gang (G5) sowie erster Gang (Gl) . 

5. Siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach wenigstens ei- 
nem der vorherigen Anspruche 1 bis 4, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Gangzahnrader im Ge- 
triebe beginnend von der Kupplung (Kl) wie folgt angeordnet 
sind: Ruckwartsgang (RG) und zweiter Gang (G2) , vierten 
Gang (G4) und sechster Gang (G6) , funfter Gang (G5) und 
siebter Gang (Gl) sowie erster Gang (Gl) . 
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6. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Vorgelegewellen (5, 6) 
achsparallel oder unter einem Winkel zu der Getriebeein- 
gangswelle (4) angeordnet sind. 

7. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass der Abstand der beiden 
Vorgelegewellen (5, 6) zu der Getriebeeingangswelle (4) 
unterschiedlich grofi ist, und dass die Abtriebszahnra- 
der (18, 19) auf den beiden Vorgelegewellen (3, 4) mit der 
Abtriebsverzahnung (20) an dem Dif f erentialgetriebe (21) 
unterschiedlich grofte Ubersetzungsverhaltnisse bilden. 

8. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Abtriebszahnrader (18, 
19) an den zu der Kupplung (Kl) weisenden Enden der beiden 
Vorgelegewellen (5, 6) angeordnet sind. 

9. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Gangzahnrader des 
dritten Gangs (G3) und des funften Ganges (G5) bei dem 
sechsgangigen Fahrzeuggetriebe (1) unterschiedlich sind zu 
denen des ansonsten weitgehend gleich aufgebauten sieben- 
gangigen Fahrzeuggetriebes (30) . 

10. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass der vierte Gang (G4) und 
der Ruckwartsgang (RG) mit einer gemeinsamen Koppelvorrich- 
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• t der ersten Vorgelegewelle (5) 
tu ng (23) wechselwe.se nut de ^ ^ (g6) ^ 

sowie der zweite Gang C.G2) u ^ htung (25 ) wechsel- 

:r. rr « — 

5 bar sind. 

nem der m * rl9 e„ e d r ;r;; ang lG1) und ~ dri « e 

> ^ 1 ° h ' ner ge^ila^en Ko P pelvorricntung (22, 
Gang (G3> mlt exner gemer lle (5) sowie der 

^ ' wech.exwe.se *it de, "^^/^^vorrichtung .24, 
£U nrte Gang <G5> -it "^est v erbind b ar l.t. 

mit der zweiten Vorgelegewelle (6) 

12 . ^engSngiges -"-g^e - wenigsbens 

— - ~r~rr^ - - ~ r~ 

z e i c h n e t , Kopp elvorrichtung (31) 

Gang (G5 , ml t ■ U - r r 'r^ n vorgelegewelle ,5, sowie der 
„ecnselweise »t der « (G7) mit einer werre- 

20 drlCt e sang ,G , ^^Ct-, (32, -it der zweiren Vor- 
ren gemeinsamen Koppexvu 

gelegewelle (6, drenresr verbindbar rst. 
• > ■ o ^hrzeuqgetriebe nach 

»■ s - hs - ::ri;rrs P r h i. , . - 

25 wenigstens einem der v ^ Kopp elvorrichtun- 

rngln ^der'als Senate ausgebildeb srnd. 



30 



M . Secbs- Oder sie^ngiges^rreaggeirie.e nacb 
An s P ruch 13, dadurch « . * • » » & ^ , 2) eine au£ 
jede s der schaltpakete (22, . Tersohi ebbare. 
dsr jeweiligen Vorgelegewelle (5, 
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aber mit dieser drehfest verbundene Schiebemuf f e sowie 
rechts und/oder links davon angeordnete Synchronringe um- 
f asst . 

15. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Gangrader (7, 17, 10) 
des ersten Gangs (Gl), des zweiten Gangs (G2) und/oder des 
Ruckwartsgangs (RG) im Bereich der Stirnseiten des Getrie- 
begehauses angeordnet sind. 

16. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Gangrader (7, 17, 10) 
des ersten Gangs (Gl) , des zweiten Gangs (G2) und/oder des 
Ruckwartsgangs (RG) im mittleren Bereich des Getriebes an- 
geordnet sind. 

17. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Kupplung (Kl) als 
lastschaltende Kupplung, vorzugsweise als Lamellenkupplung 
oder als trockene Einscheibenkupplung ausgebildet ist. 

18. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass ein gesondertes Anfahrele- 
ment, vorzugsweise ein hydrodynamischer Drehmomentwandler 
antriebstechnisch zwischen der Antriebswelle (2) des An- 
triebsmotors und der Eingangsseite der Kupplung (Kl) ange- 
ordnet ist. 
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19. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass zwischen der Kupplung (Kl) 
und der Antriebswelle (2) des Antriebsmotors ein Torsions- 
schwingungsdampf er angeordnet ist. 

20. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die beiden Vorgelegenwel- 
len (5, 6) und/oder wenigstens die Getriebeeingangswei- 

le (4) mit einer verschleifilosen Getriebebremse (Retarder) 
verbunden sind. 

21. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass an den beiden Vorgelegen- 
wellen (5, 6) und/oder an der Getriebeeingangswelle (4) zum 
Antrieb von Nebenaggregaten wenigstens ein weiteres Zahnrad 
angeordnet ist. 

22. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass mit den Vorgelegewel- 
len (5, 6) und/oder der Getriebeeingangswelle (4) wenigs- 
tens ein elektrischer Generator antreibbar ist. 

23. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspruche , dadurch g e - 
kennzeichnet , dass ein Generator von der Ein- 
gangsseite der Kupplung (Kl) antreibbar ist. 
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24. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspriiche, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass das Dif f erentialgetrie- 
be (21) als Achsverteiler-Dif f erentialgetriebe oder als 
Langsverteiler-Diff erentialgetriebe ausgebildet ist . 

25. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspriiche, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Stellvorrichtung zur 
Betatigung der Koppelvorrichtungen manuell oder hilfskraft- 
unterstutzt betatigbar ist. 

26. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
Anspruch 25 , dadurch gekennzeichnet, dass 
die hilf skraf tunterstutzt betatigbaren Stellvorrichtungen 
Kolben-Zylinder-Anordnungen aufweisen, die durch ein hyd- 
raulisches oder pneumatisches Druckmittel betatigbar sind. 

27. Sechs- oder siebengangiges Fahrzeuggetriebe nach 
wenigstens einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die manuell und/oder 
hilf skraf tunterstutzt betatigbare Stellvorrichtung eine 
mechanische Konvert ierungsvorrichtung (Fig. 3) umfasst, die 
eine Schalthebelbewegung in einer Schaltgasse einer H- oder 
Mehrf ach-H-Schaltkulisse von einer Gangposition zur nachs- 
ten Gangposition (G1-G2; G3-G4; G5-G6; G7-RG) in Betati- 
gungsbewegungen fur zwei Schaltpakete (22, 23, 24, 25, 31, 
32) in dem Getriebe (1, 30) umwandelt. 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG Akte 8 550 Z 

Friedrichshafen 2003-02-05 

26 



Zusammenf as sung 



Sechs- oder siebengangiges Schaltgetriebe 
fur ein Kraf tf ahrzeug 



Die Erfindung betrifft ein sechs- oder siebengangiges 
J Fahrzeuggetriebe (1, 30) mit einer Anfahr- und/oder Schalt- 
kupplung (Kl) , mit zwei Vorgelegewellen (5, 6), mit auf der 
Getriebeeingangswelle (4) drehfest angeordneten und als 
Festrader (12, 13, 14, 33, 37) ausgebildeten Gangzahnra- 
dern, die mit den Losradern (8, 9, 10, 15, 16, 17, 35, 36) 
im Zahneingriff stehen, mit Koppelvorrichtungen (22, 23, 

15 24, 25, 31, 32), die drehfest und axial verschieblich auf 
den beiden Vorgelegewellen (5, 6) gelagert sind, sowie mit 
jeweils einem Abtriebszahnrad (18, 19) an den beiden Vorge- 
legewellen (5, 6) , die mit einer Verzahnung (20) an einem 
Dif ferentialgetriebe (21) im Zahneingriff stehen, wobei 

20 jeweils zwei in einer Schaltgasse einer H- oder Mehrf ach-H- 
Schaltkulisse angeordnete Gangpositionen (G1-G2; G3-G4; 
^h r { G5-G6; G7-RG) zwei unterschiedlichen Koppelvorrichtun- 
gen (22, 23, 24, 25, 31, 32) in dem Getriebe zugeordnet 
sind. Zur Verkiirzung der Baulange und zur Reduzierung der 

25 Bauteilvielf alt sind das Sechsgang- und das Siebengangge- 

triebe (1, 30) so ausgebildet, dass von den auf der Getrie- 
beeingangswelle (4) angeordneten Festradern (11, 12, 13, 
14, 33, 37) zumindest drei Festrader (12 bzw. 37, 13, 14) 
mit jeweils zwei Losradern (8, 15 bzw. 35, 36; 9, 16; 10, 

30 17) in Zahneingriff stehen. 



Fig. 1 
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